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(54) Verbesserung der FliessfShigkeit von Mineraldlen und Mineraloldestillaten unter 
Verwendung von Alkylphenol-Aldehydharzen 

(57) Die Erf indung betriftt ein Verlahren zur Verbes- 
serung der FlieBiahigkeit von paraffinhaltigen Mineral- 
olen und Mineraloldestillaten durch Zusatz von 
FlieBverbesserern auf der Basis von Ethylen-Vinyl ester- 
Co- und -Terpolymeren, Alkylphenol-Aldehydharzen 
sowie gegebenenfalls weiteren Paraffin-Dispergatoren, 
Mischungen dieser verschiedenen FlieBverbesserer 
sowie Mineralole und Mineraldldestillate, die diese 
FlieSverbesserer enthalten. 
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EP 0 857 776 A1 

lenMnylester-Copolymere) oder Polykondensationsprodukte in Kombination mit sogenannten Emulsionsspaltern 

e, " S Sie Emulsionsspalter besitzen die Fahigkeit. eine Ol/Wasser-Emulsion unter Bildung getrennter CM- und Wasser- 

Phasen zu brechen. Sie mussen daher sowohl hydrophobe als auch hydrophile Struktureinheiten enthalten, um sich 
s auf der einen Seite ausreichend im Ol der Ol/Wasser-Emulsion zu lOsen, um letztere amzuspalten. und ach am der 

anderenSeitenachderPhasentrennung in derwaBrigen Phase anzureichern. 

rEmulsionsspalter mit f I.eBverbessernder / paraff ininhibierender Wirkung sind gemaB WD93 1 4178 ^.erte 

Alkylphenol-Formaldehydharze geeignet. Hierbei enthaltdie den hydrophilen Strukturante.1 darstellende Oxalkyl-Se«- 

tenkettebiszu50Oxalkyleinheiten,diejeweils2-6C-Atomeaufweisen. 
w EP-A-0 31 1 452 offenbart Kondensationsprodukte aus mindestens 80 mol-% drfunkbonellem. alkyl.ertem Phenol 

und Aldehyden die 1 bis 30 Kohlenstotfatome umfassen. als FlieBverbesserer fur MineralSle. Die Verwendung von 

Kondensationsprodukten monoalkylierter Phenole mit Aldehyden als FlieBverbesserer oder Paraff .nd.spergatorenw.rd 

" ICh Difoberbeschriebene paraffindispergierende W.rkung der bekannten Paraff in-Dispergatoren ist nicht immer aus- 
I5 reichend. so daB sich bei Abkuhlung der Ole teilweise groBe Paraffinkristalle bilden. d.e auf Qrund .hrer hOheren D,chte 
m Lame der Zeit sedimentieren und somit zur Bildung einer paraff inreichen Schicht am Boden von^getbehattern f u - 
1 Probleme treten vor allem bei der Additivierung von paraffinreichen engen Destllafonsschnrtten mrt S,edebere,- 
Ten von 20-90 Vol-% Weiner 110°C, insbesondere Weiner 100'C am. Auch bei Dest.llaten mrt e.ner mehr als 20 C 
inies^ere mehr als 25°C groBen Temperaturdifferenz zwischen Sedeende und der Temperatur. be. der 90 Vol-% 
Sertslnd. tttt sich durch den Zusatz bekannter Additive oftmals keine ausreichende Paraff,n-D,sperg,erung erz,e- 

le "' Es bestand daher die Amgabe, die FlieBfahigkeit, und zwar insbesondere die Paraffindispergierung bei Mineralolen 

bzw MineralOldestillaten durch den Zusatz geeigneter Additive zu verbessern. 

Weiterhin ist die Loslichkert von paraff indispergierenden polaren Stiokstoffverb.ndungen m den 
aromatischen L6semitteln oftmals unbefriedigend. Die Amgabe bestand somit auBedem dann e,nen l^everm.ttler 
Sen den polaren Stickstoffverbindungen und den paraffinischen oder aromatechen Losemrtteln zu fmden. 
Oberrasch?^ 

kuno besitzen ausaezeichnete Losevermittler zwischen diesen Substanzen darstellen. 

GeSSnd der Erfindung ist ein Verfahren zur Verbesserung der FlieBfahigkeit von P^ in ^9 en ^ ,ner ^ o n 
und SrSSLn, welches dadurch gekennzeichnet ist. daB man das paraff inhattige M.nera.0. bzw. M.neralolde- 

stillat mit 

A) mindestens einem EthylenA/inyiester-Co- oder -Terpolymeren, 

B mlSeSens einem ^phenoi-AJdehyd-Harz. wobei das Harz oder die Harze hachstens 10 mol-% von A-kyl- 
35 phenolen enthalten, die mehr als eine Alkylgruppe enthalten, sowie gegebenenfalls 
C) mindestens einem von B verschiedenen Pataffin-Dispergator versetzt. 

Die Alkylphenole sind vorzugsweise para-substituiert. Sie sind vorzugsweise zu listens 7 mol-%. insbesondere 

sowie geiZenSen I B verschiedenen Paraffin-Dispergatoren C wirkt sich positiv auf tfe ^^.sperg^ 
Z aS d h die Anreicherung der bei Abkuhlung ausfallenden Paraffinkristalle. z.B. auf dem TanMboden oder dem 
KraSilter wi 5 verzogert bzw. verhindert. Infolge der g.eichmaBigen Dispergierung der Parafhnknstalle w,rd eme 
S^5J5«?3^ Es kommt ferner zu einer Verbesserung der KaltflieBeigenschaften. 'n^esondere : der 
<s SHS Z ^erten paraffinhattigen Mineral und insbesondere MineralOldesfllate unterhalb des Cloud 

**Bn* bevorzugte Ausfuhrungsform des erf indungsgemaBen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet. daB man das 
paJlnrX Salfil bzw. Minera.oldesti.lat A) mit 10 - 5000 ppm. bevorzugt 10 - 2000 PP m. bezogen auf das M.ne- 
ralOl bzw. 

MineraieidestiHat mindestens eines Ethylenvinylester-Co- oder -Terpolymeren. 

S^SS^LonugLlfl ,1000 ppm. bezogen am das Mnera.6. bzw ^in^ld_^n_at. mmdestens e,nes 

C^s"" 'ezogen am das Minerals, bzw. Mineral mindestens 

eines von B verschiedenen Paraffin-Dispergators. versetzt. 

Die Additive A. B und gegebenenfalls C kOnnen dabei den paraffinhaltigen Minerals bzw. MineralOldestillaten 
getrennt zugesetzt werden. 
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Die Herstellung der Alkylphenol-Aldehyd-Harze B erfolgt in bekannter Weise durch basische Katalyse, wobei Kon- 
densatons^ukte vom Resoltyp entstehen. oder durch saure Katalyse. wobei Kondensaf onsprodukte vom Novolak- 

^ Dfc nach beiden Aden gewonnenen Kondensate sind als Additive B im erfindungsgemaBen Vertahren geeignet. 
Bevorzugt ist die Kondensation in Gegenwart von sauren Katalysatoren. 

Zur Herstellung der Alkylphenol-AUehyd-Harze werden ein bifunktionel.es o- oder p-Alkylphenol m,t lbs 20 C- 
Atomen vorzugsweise 4 bis 16. insbesondere 6 bis 12 C-Atomen je Alkylgruppe, oder Germsche hiervon und e.n al^ 
She °AWehyd mit 1 bis 4 C-A.omen miteinander umgesetzt. wobei pro mol Alkylphenolvert,.ndung etwa 0.5 - 2 
mol vorzugsweise 0.7 • 1.3 mol und insbesondere aquimolare Mengen Aldehyd eingesetzt werden. 

Gee^ 

tert Butylphenol, n und i-Pentylphenol. n-und iso-Hexylphenol. n-und iso-Octylphenol. n-und .so-Nonylphenol, n-und 

^ForSE kann in Form von Paraformaldehyd oder in Form einer vorzugsweise 20-40 Gew,%,gen win- 
ger, S ma Snglingesetzt werden. Es konnen auch entsprechende Mengen an Tnoxan verwendet «J*n. 
9 DieTlmsetzung von Alkyfchenol und Aldehyd erfolgt ubliche,weise in Gegenwart von alkahschen Katalysatoren 
beisoSswTse AlkSihydroxiden oder Alkylaminen. oder von sauren Katalysatoren. be.sp.elswe.se anorgamschen oder 
omanSeTsXuSn wie Salzsaure. Schwefelsaure. PhosphorsSure. SulfonsSure. Sulfamdosauren oder Halogenes- 
Sn un7in Ge^rt eines mit Wasser ein Azeotrop bi.denden organisohen LCsungsmrttels. be,sp.e.swe.se 
Tduorxirhoherer Aromaten oder Gemischen hiervon. Das Reaktionsgemisch wird auf e.ne Temperatur von 90 b.s 
25 XrSS Z> erhitzt wobei das entstehende Reaktionswasser wahrend der Umsetzung durch azeo- 

^SSSSSLZS. Wmittel. die unter den Bedingungen der Kondensation keine Protonen abspatten. 
S^t^^nS£ta»M in den Produkten beiben. Die Harze kdnnen direkt oder nach Neutrahsat.on 
SalvStoTse^ 

decan Toluol. Xylol. Ethylbenzol oder Losungsmitteln wie ©Solvent Naphtha, ^Shellsol AB. Solvesso 150. 

die bSSSeLer die' Ka.tf.ie6eigenscha.ten von Mineral bzw. Minera.O.dest.Haten verbessern. 
Als geeignete Co- bzw. Terpolymere A sind beispielswe.se zu nennen: 

Ethylen-Vinylacetat-Copolymere mit 10 - 40 Gew,% Vinylacetat und 60 - 90 Gew,% Ethylen; 
Die aus der DE-OS 34 43 475 bekannten Ethylen-Vinylacetat-Hexen-Terpolymere; 
Die in der EP-B-0 203 554 beschriebenen Ethylen-Vinylacetat-Diisobutylen-Terpolymere; 

Die aus der EP-B-0 254 284 bekannte Mischung aus einem Ethylen-Vinylacetat-Diisobutylen-Terpolymerisat und 
einem Ethylen/Vinylacetat-Copolymer; 

Die in der EP-B-0 405 270 otfenbarten Mischungen aus einem Ethyl en-Vinylacetat-Copolymer und einem Ethylen- 
Vinylacetat-N-Vinylpyrrolidon-Terpolymerisat; 

45 Die in der EP-B-0 463 518 beschriebenen EthylenA/inylacetavlso-Butylvinylether-Terpolymere; 

Die in der EP-B-0 491 225 otfenbarten Mischpolymerisate des Ethylens mit Alkylcarbonsaurevinylestern; 

Die aus der EP-B-0 493 769 bekannten EthylenA/inylacetat/Neononansaurevinylester bzw. Neodecansaur^inyle- 

Z^X™ *w™ 10 • 35 Gew - % vinylacetat und 1 ' 25 Gew ' % r ' 9en Neoverb,ndung 

enthalten; - 
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Die in der nicht vorver6ffentlichten deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 196 20 1 l^bescWe- 
ss benrTerp^mere aus Ethylen. dem Vinylester einer oder mehrerer aliphat-scher C^-MonocarbonsSuren und 
4-Methy!penten-1 ; 

Die in der nicht vorverOffentlichten deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 196 20 1 19.5-44 offenbar- 
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Petroleum F. Enke Publishers. Stuttgart 1981. Seite 1 -37). Paraffinhaltige Mineralolprodukte. insbesondere Mittelde- 
stillate wie beispielsweise Jet fuel. Diesel. Heizol EL und schweres Heizol sind durch einen Siedeberach von 120 - 
500-C, bevorzugt 150 - 400°C charakterisiert. Bei den Paraffinen handelt es sich um geradkettige Oder verzwe.gte 
Alkane mit etwa 10-50 Kohlenstoffatomen. 

5 

Beispiele 

Paraffindispergierung in Mitteldestillaten 
io Als Additive A. B und C wurden in den Beispielen 1 - 63 folgende Substanzen eingesetzt: 

A) Ethylen-Vinylester-Terpolymere (Fl) 

A1) Ethylen-Vinylacetat-Versaticsaurevinylester-Terpolymer mit ca. 31 Gew.-% Vinylacetat und einer bei 
is 1 40°C gemessenen Schmelzviskositat von 1 10 mPas. 50%ig in Kerosin. 

A2) Ethylen-Vinylacetat-Versaticsaurevinylester-Terpolymer mit ca. 31 Qew.-% Vinylacetat und einer bei 
140°C gemessenen Schmelzviskositat von 280 mPas. 50%ig in Kerosin. 

A3) Ethylen-Vinylacetat-Versaticsaurevinylester-Terpolymer mit ca. 31.5 Gew.-% Vinylacetat und einer bei 
1 40°C gemessenen Schmelzviskositat von 1 70 mPas. 55%ig in Kerosin. 
2 o A4) Mischung von 2 Teilen des Terpolymers gemaB Beispiel A1 und 1 Teil des Terpolymers gemafi Be.sp.el A2 

B) Alkylphenol-Aldehyd-Harze (PD) 

B1) Nonylphenol-Formaldehyd-Harz - - - • . 

Zur HersteJIung dieses Formaldehyd-Harzes wurde p-Nonylphenol in Gegenwart katalytecher Mengen 
Alkylbenzolsulfonsaure mit einer aquimolaren Menge einer 35 Gew.-%igen Formalinlosung zur Reaktion 
gebracht das Reaktionsgemisch durch Auskreisen mit einer Mischung hoher siedender aromatischer Kohlen- 
wasserstoffe (Siedebereich 185-215°C) vom Wasser befreit und mit Kaliumhydroxid neutral.siert. Das rot- 
braune Harz wurde in ©Solvent Naphtha auf einen Feststoffgehalt von 50% verdunnt. Das 
gelchromatographisch bestimmte Molekulargewicht (Eichung gegen Polystyrol-Standards) liegt be. 2000 
g/mol. 

B2) Nonyl-Butylphenol-Formaldehyd-Harz 

Analog zu Beispiel B1 wurden aquimolare Mengen Nonylphenol und Butylphenol unter saurer Katalyse m.t 
Formaldehyd kondensiert. Das Molekulargewicht des rotbraunen Harzes liegt be. 1800 g/mol. 

Mit ^rmoiah^enS unter saurer Katalyse umgesefctes Nonylphenol-Formaldehydharz gemaB Beispiel 
B1. 50%ig in Solvent Naphtha. 

B4) Analog Beispiel B1 unter saurer Katalyse aus Dodecylphenol hergestelltes Harz 

B5) Mit NaOH neutralisiertes Harz gemaB B4 ........ ,„ 

40 B6) Analog Beispiel B1 unter saurer Katalyse aus equimolarer Mengen Phenol und Nonylphenol hergestelltes 

Harz 

B7) In Anlehnung an Beispiel B1 werden equimolare Mengen Nonylphenol und Formalinlosung in Gegenwart 
katalytischer Mengen KOH zur Reaktion gebracht. 

45 C) Polare stickstoffhaltige Verbindungen (PN) 

CD Umsetzungsprodukt eines Terpolymers aus einem C u/16 -a-Olefin, Maleins^ureanhydrid und Allylpolygly- 
kol mit 2 Aquivalenten Ditalgfettamin, 50%ig in Solvent Naphtha (hergestellt gemaB EP-A-0606055). 
C2) Umsetzungsprodukt eines Dodecenyl-Spirobislactons mit einer Mischung aus pr.marem und sekund^rem 
so Talgfettamin, 60 %ig in Solvent Naphtha (hergestellt gem£B EP-A-041 3279). 

- - DeTZusatz-dieser Additive'A; B und C erlolgte zu repr&sentativen Winterdieselkraftstoffen aus deutschen Raff ine-„ 
rien, die in Tabelle 1 charakterisiert sind. Die Siedeanalysen wurden gemaB ASTM D-86 durchgeluhrt. 
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Tabelle 2 (fortgesetzt) 



Wirksamkeit als Paraff indispergator in Test6l 1 






Bsp. 


Fl 


Konz. 
[ppm] 


PD 


Konz 
[ppm] 


PN 


Konz 
[ppm] 


CFPP 
[°C] 


Sedi- 
ment 
Vol.-% 


Olphase 




CPks 
[°C] 


AOr 

[°C] 




















Vol.-% 


Ausse- 
hen 






5 


A1 


400 


B2 


75 


C2 


75 


-25 


47 


53 


klar 
mit Kri- 
stallen 


-6,3 


2,2 


6 


A1 


400 


B2 


50 


C2 


100 


-27 


0 


100 


trub 


-8,3 


0,2 


7 


A1 


400 


B3 


150 






-24 


53 


47 


klar 


-5.0 


3.5 


8 


A1 


400 


B3 


75 


C1 


75 


-27 


37 


63 


klar 


-1,9 


6,6 


1.4,7 
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Bsp. 


Fl 


Konz 
[ppm] 


PD 


Konz 
[ppm] 


PN 


Konz 
[ppm] 


CFPP 
[°C] 


Sedi- 
ment 
VoL-% 


Olphase 




CPks 
[°C] 


ACP 
[°C] 


30 




















Vol.-% 


Ausse- 
hen 








9 


A1 


400 










-22 


40 


60 


klar 


-6,2 


3.7 




10 


A1 


600 










-23 


40 


60 


klar 


-6.0 


3,9 




11 


A1 


400 


B1 


200 






-30 


0 


100 


trub 


-7.3 


2.6 


35 


12 


A1 


400 


B1 


67 


C1 


133 


-32 


0 


100 


trQb 


-10,0 


-0.1 




13 


A1 


400 






C1 


150 


-27 


14 


86 


trub 


-6.0 


3,9 
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A1 


400 


B1 


30 


C1 


70 


-32 


0 


100 


trub 


-10,4 


-0,5 


40 


15 


A1 


400 


B2 


50 


C1 


100 


-32 


0 


100 


trub 


-10,2 


-0.3 




16 


A1 


400 


B4 


67 


C1 


133 


-33 


0 


100 


trub 


-9,8 


0,1 i 




17 


A1 


400 


B5 


67 


C1 


133 


-31 


0 


100 


trub 


-10,2 


-0,3 




18 


A1 


400 


B6 


67 


C1 


133 


-31 


0 


100 


trub 


-9.7 


-9.7 


45 
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A1 


400 


B7 


67 


C1 


133 


-30 


0 


100 


trQb 


-9.0 


0,9 
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Tabelle 6 





Wirksamkeit als Paraffindispergator in Testa! 5 








Bsp. 


Fl 


Konz. 
[ppm] 


PD 


Konz. 
[ppm] 


PN 


Konz. 
[ppm] 


CFPP 

r°n 
L 


Sedi- 
msnt 
Vol.-% 


Olphase 




CPk^ 


ACP 
[°C] 


10 




















Vol.-% 


Ausse- 
hen 








34 


A3 


150 










-19 


31 


75 


trub 


+2,6 


8,3 




35 


A3 


300 










-22 


30 


79 


trub 


+2,4 


8,1 




36 


A3 


150 


B1 


150 






-21 


15 


89 


trub 


-2,2 


3,5 


15 


37 


A3 


150 


B1 


100 


C1 


50 


-23 


0 


100 


trub 


-4,8 


0,9 




38 


A3 


150 


B1 


75 


C1 


75 


-25 


0 


100 


trQb 


-5,2 


0,5 




39 


A3 


150 


B1 


50 


C1 


100 


-26 


0 


100 


trub 


-4,9 


0,8 


20 


40 


A3 


150 






C1 


150 


-25 


25 


88 


trub 


-0,5 


6,2 




41 


A3 


150 


B2 


50 


C1 


100 


-25 


1 


99 


trub 


-4,8 


0.9 
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Tabelle 7 
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Wirksamkeit als Paraffindispergator in Tes 
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Bsp. 


Fl 


Konz 
[ppm] 


PD 


Konz. 
[ppm] 


PN 


Konz. 
[ppm] 


CFPP 
l°Q 


Sedi- 
ment 

Vo!.-% 


Olphase 




CP K s 
[°C] 


ACP 
[°C] 


35 




















Vol.-% 


Ausse- 
hen 








42 


A3 


200 










-18 


25 


75 


War 


+4.5 


11.2 




43 


A3 


350 










-19 


21 


79 


War 


+3,9 


10,6 


40 


44 


A3 


200 


B1 


150 






-19 


11 


89 


trQb 


+1,0 


7,7 




45 


A3 


200 


B1 


100 


C1 


50 


-20 


0 


100 


trub 


-5.1 


1.6 




46 


A3 


200 


B1 


75 


C1 


75 


-20 


0 


100 


trub 


-4.8 


•1.9 


45 


47 


A3 


200 


B1 


50 


C1 


100 


-20 


0 


100 


trub 


-5,0 


1.7 


48 


A3 


200 






C1 


150 


-21 


22 


88 


War 


+3,2 


9,9 




49 


A3 


200 


B2 


50 


C1 


100 


-20 


0 


100 


trub 


-5,2 


1.5 
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Die oben aufgefuhrten Wirkstoffe werden bei 80 °C unter Ruhren homogenisiert. AnschlieBend wird die Stability 
der L6sungen nach 3-tagiger Lagerung bei Raumtemperatur bzw. bei 60°C optisch beurteilt. 



TabellelO 
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Komponenten 


RT 


60°C 


A (100%; Vergleich) 




trub. kristalline 
Anteile 


War 


A (50%) 


C (50 %) 


War 


War 


B (100%; Vergleich) 




trub, kristalline 
Anteile 


trub 


B(50%) 


C(50%) 


War 


War 
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Liste der verwendeten Handeisbezeichnungen 
Solvent Naphtha aromatische Losemittelgemische mit Siedebereich 
180 bis210°C 



®Shellsol AB 
®Solvesso150 

25 ®Solvesso 200 aromatisches Losemittelgemisch mit Siedebereich 230 bis 287°C 

®Exxsol Dearomatisierte LOsemittel in verschiedenen Siedebereichen, beispielsweise ®Exxsol D60: 187 bis 

215°C 

30 ®ISOPAR (Exxon) isoparaffinische Ldsemittelgemische in verschiedenen Siedebereichen, beispielsweise ®ISOPAR L: 
190bis210°C 

®Shellsol D hauptsachlich aliphatische Losemittelgemische in verschiedenen Siedebereichen 
35 Patentanspruche 

1 Vertahren zur Verbesserung der FlieBfahigkeit von paraffinhaltigen Mineraiolen und Mineralbldestillaten, dadurch 
gekennzeichnet, daB man das paraff inhaltige Mineralol bzw. Mineraloldestillat mit 

A^ mindestens einem Ethylen/Vinyl ester- Co- Oder -Terpolymeren. und 

B mindeSS einem Al^phenoV-Aldehyd-Harz. wobei das Ha* Oder die Harze hastens 10 mol-% von 
Alkylphenolen enthalten. die mehr als eine Alkylgruppe enthalten. sowie gegebenenfalls 
C) mindestens einem von B verschiedenen Paraffin-Dispergator versetzt. 

Vertahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB man das paraffinhaltige Mineral bzw. MineralSldestil- 
lat mit 

A) 10 • 5000 ppm bcoaugl 10 • 2000 »m, beiogen aul das MinaraBI bz« MineraBWoslltel. nwidesleas 

Z£Z£2ZS££Z SEE£-*« au. das M » mm****. 

^^^^^^^^^^^^^^^ 

eines von B verschiedenen Paraff in-Dispergators, versetzt. 

55 3. Vertahren nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB die Ethylen/Vinylester-Co- Oder -Terpolymeren 
A einen Ethylengehalt von 60 - 90 Gew.-% autweisen. 

4. Vertahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet. daB man gleiche. oder ver- 



AO 
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Dispergiermittel lost bzw. dispergiert. wobei diese Losung bzw. Dispersion anschlieBend 5 - 90, bevorzugt 5 ■ 75 
Gew.-% der Mischung enthalt. 

15. MineralOle bzw. Mineralc-ldestillate enthaltend 

A) mindestens ein Ethylen-Vinylester-Co- Oder Terpolymer und 

B) mindestens ein Alkylphenol-Aldehydharz sowie gegebenenfalls 

C) mindestens einen von B verschiedenen Paraffin-Dispergator. 

16. MineralOle bzw. MineralOldestillate nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

A) 10 - 5000 ppm. bevorzugt 10 - 2000 ppm, bezogen auf das Mineralol bzw. MineralOldestillat. mindestens 
eines Ethylen/Vinylester-Co- oder -Terpolymeren, 

B) 10 - 2000 ppm. bevorzugt 10 - 1000 ppm. bezogen auf das Mineralol bzw. Mineraloldestillat, mindestens 
eines Alkylphenol-Formaldehyd-Harzes und gegebenenfalls 

C) bis zu 2000 ppm. bevorzugt bis zu 1000 ppm, bezogen auf das MineralOl bzw. Mineraloldest.llat. minde- 
stens eines von B verschiedenen Paraffin-Dispergators, enthalten. 

17 Additivgemisch zur Paraffindispergierung in paraffinhaltigen Mineralolen und Mineraieidestillaten. enthaftend min- 
destens einen Paraffindispergator und mindestens einen aliphatischen oder aromatischen. flQss.gen Kohlenwas- 
serstoff als Lasemittel. dadurch gekennzeichnet. daB mindestens ein Akylphenol-Aldehydharz als Loseverm.ttler 
zugesetzt wird. 

18. Additivgemisch nach Anspruch 1 7. dadurch gekennzeichnet. daB als Paraffin-Dispergatoren polare. niedermoleku- 
lare oder polymere 6H6sliche Verbindungen. die 

a) eine oder mehrere mil mindestens einer C 8 -C 26 -Alkylkette substituierte Ester-. Amid- und/oder Imidgruppen 
enthalten 

b) und/oder eine oder mehrere Ammoniumgruppen tragen. die sich von Aminen 

mit einer oder zwei C 8 -C 26 -Alkylgruppen ableiten 
vorzugsweise polare StickstonVeibindungen, verwendet werden. 

19. Additivgemisch nach Anspruch 17 und/oder 18. dadurch gekennzeichnet. daB sich das Alkylphenol-Aldehydharz 
von orlho- oder para-Alkylphenolen ableitet. 

20 Additivgemisch nach einem oder mehreren der Anspruche 17 bis 19. dadurch gekennzeichnet. daB der Alkyirest 
' des Alkylphenol-Aldehydharzes 1 bis 20. vorzugsweise 4 bis 12. insbesondere 6-12 Kohlenstoffatome aufweist. 

21 Additivgemisch nach einem oder mehreren der Anspruche 17 bis 20. dadurch gekennzeichnet. daB es sich bei 
dem Alkyirest urn n-. iso- Oder tert.-Butyl. n- oder iso-Pentyl. n- oder iso-Hexyl. n- oder iso-Octyl. n- Oder .so-Nonyl. 
n- oder iso-Decyl. n- oder iso-Dodecyl handelt. 

22. Additivgemisch nach einem oder mehreren der Anspruche 17 bis 21. dadurch gekennzeichnet. daB der Aldehyd 
des AJkylphenol-Aldehydharzes 1 bis 4 Kohlenstoffatome aufweist. 

23. Additivgemisch nach Anspruch 22. dadurch gekennzeichnet. daB es sich urn Formaldehyd, Acetaldehyd oder 
Butyraldehyd handelt. 

24 Additivgemisch nach einem oder mehreren der Anspruche 17 bis 23. dadurch gekennzeichnet. daB das Moleku- 
largewicht der Altyphenrt-Aldehydharze zwischen 400 und 10000. vorzugsweise zwischen 400 und SOOOg/mol 

' betragt. ~ 

25 Additivgemisch nach einem oder mehreren der AnsprOche 17 bis 24. dadurch gekennzeichnet. daB es FlieBver- 
besserer enthalt, die aus Co- und/oder Terpolymeren von Ethylen und Vinylestern bestehen. 

26 Verfahren zur Herstellung von Ldsungen von Paraffindispergatoren in aliphatischen oder aromatischen flussigen 
' Kohlenwasserstoffen. dadurch gekennzeichnet. daB man dem Gemisch dieser Stoffe ein Alkylphenol-Aldehydharz 
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